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DTL 首套 400Hz 串联谐振高压电源及脉冲调
制器、高压快速保护撬棒装置完成安装调试 

3 月 31 日，经过 24 小时 120kV 满高压交流谐

振可靠性实验，CSNS 批产第一套 400Hz 串联谐振

高压电源运行稳定，并完成了相关设备的联调。 

CSNS DTL 速调管功率源采用了一种新型脉冲

高压电源设备——400Hz 串联谐振高压电源，它利

用电容与电抗的交流串联谐振的原理，将变频技术

与脉冲同步锁相技术相结合，配合三极式调制器及

高压快速保护撬棒装置共同构成了速调管脉冲高压

电源。 

400Hz 串联谐振高压电源是基于国内技术基础

上独创的、国外加速器实验室尚无采用的速调管脉

冲高压电源设计方案——“交流谐振充电、脉冲放

电”，是一种新型脉冲高压电源设备，具有结构简单、

运行可靠、故障率低、便于维护等优点。此设备的

成功研制，不仅为 CSNS 直线加速器的调试运行打

下了基础，而且是一项技术创新，为今后速调管脉

冲高压电源的设计提供了一种新的选择。 

靶站质子束窗完成研制和鉴定 

 

1 月 24 日，CSNS 经理部召开了靶站质子束窗

研制鉴定验收会。鉴定组通过听取报告和现场测试，

认为靶站质子束窗系统设计先进，结构新颖，研制

中采用了多项先进技术，解决了关键性技术难题，

设备各项指标和总体性能达到或优于设计要求。 

直线前端 RFQ 和 MEBT 设备 
安装工作顺利完成 

2 月 5 日，RFQ 加速器（下图）安装完成并开始加功
率老炼。RFQ 是 CSNS 直线加速器的重要组成部分，安装
工作包括 RFQ 本体隧道内安装、直线设备楼内 RFQ 功率
源安装以及真空、水电连接等。 

 

3 月 31 日，中能输运线（MEBT）（下图）整体真空检
漏合格，标志着直线前端系统的设备全部安装完成。MEBT
安装工作包括隧道内磁铁、聚束腔、束测、真空等设备、
直线设备楼内聚束腔功率源、直线磁铁电源厅设备等的安
装和电缆敷设、真空和水电连接。 

 

为了节省在隧道的老炼时间，RFQ 和 MEBT 聚束腔在
测试实验厅内相继进行了预组装，并进行了高功率老炼。
由于 MEBT 设备布局非常紧凑，其间又连接着各种水管、
电缆等，导致安装人员的作业空间极其有限，给安装工作
带来了很大困难。在多方人员的密切配合下，安装工作最
终顺利完成。 

CSNS 版 

中国科学院高能物理研究所 

东莞分部 



 

〉〉辐射安全许可证现场专家审查会召开 

 

3 月 25 日，由环保部组织召开的高能所东莞分

部辐射安全许可证现场专家审查会在 CSNS 园区举

行。 

经现场审查和评议，评审专家组认为散裂中子

源辐射安全管理制度完善，人身安全联锁和剂量联

锁系统功能齐全，工作正常，能有效保障工作人员

进出加速器隧道等辐射工作场所时的安全，避免出

现辐射事故。 

最后，评审专家组同意环保部核与辐射安全中

心的技术审评意见，认为东莞分部满足《放射性同

位素与射线装置安全许可管理办法》规定的许可证

申领条件，建议环保部向其颁发辐射安全许可证。 
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〉〉土建进展情况 

² 主装置区：（1）直线设备楼外装饰完成，剩余零星收

尾工作；（2）环屋面飘板结构基本完成，室内负一层

内装修完成 90%，地面一层正在进行隔墙砌筑；（3）

靶站重混浇筑完成总量的 80%；靶站用户实验楼正在

进行内装饰和玻璃幕墙施工；低温厅和设备楼正在进

行基础施工。 

² 室外工程：综合管沟施工基本完成；正在进行环设备

楼周边管线施工。 

〉〉靶心重砼浇筑圆满完成 

 

2 月 9 日，经过参建各方的共同努力，CSNS 靶心密

封筒工程最后一桶重砼浇筑圆满完成。 

按工艺要求，靶站重质砼密度至少要达到 3600kg/m3，

保留结晶水至少要达到 110kg/m3，加之其他防辐射特殊要

求的微量元素矿物及特殊填加剂等，其配置难度大，搅拌

工艺特殊。从 2012 年 9 月至 2014 年 8 月，通过多次对重

晶石、铁矿石等厂家考察，在华南理工大学进行了上百次

重晶石、铁矿石、铁砂、水泥等材料测试（总量 243.66T），

近 300 次的相关配合比试验，以及在现场自建搅拌站，两

次大的试件浇筑，多次召开专家评审，终于研制出满足

CSNS 工程重砼要求的配合比及施工工艺。 

由于正式浇筑工艺复杂，浇筑部位工艺预埋管件多，

位置精度要求高，且占有面积大，给重砼浇筑带来很大困

难。参建各方群策群力，创造出很多针对性的施工方法。

最终，通过大家的协同与配合，广东建工现场施工工人加

班加点，终于在 2015 年春节前按期圆满完成靶心重砼的

浇筑工作。 
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〉〉设备招标 

2015 年第一季度累计完成带宽限制中子斩

波器、相位测量系统电子学研制等 3 个公开招标

项目，以及一期工程主装置区施工图工程量清单

编制竞争性谈判项目的开标和评标工作。 

开标日期 开标项目 

2015.1.20 带宽限制中子斩波器 

2015.3.3 相位测量系统电子学研制 

2015.3.24 束流损失探测电离室探头研制 

〉〉获奖快讯 

3 月 2 日，广东省人民政府颁发关于 2014 年

度广东省科学技术奖的通报，加速器技术部“交

直流四极磁铁磁场测量系统研制”项目获广东省

科学技术奖三等奖。 
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>>交流与合作 

² 3 月 17 日，德国亥姆赫兹研究中心联合会下属

于利希研究中心负责科学装备和关键技术的副

主任 Sebastian M. SCHMIDT 教授访问 CSNS。

中德双方就加强科研交流与合作交换了意见。 

 

² 1 月 16 日，高能所与华南理工大学签订合作框

架协议。 

² 2 月 10 日，高能所与香港中文大学（深圳）和

中国科学院深圳先进技术研究院分别签订了战

略合作协议和合作框架协议，大力促进与地方高

校和科研机构的全面合作。 

 

>>亚洲未来加速器理事会暨亚太高能物理协作

组联席会议在东莞分部召开 

 

1 月 31 日，第 22 届亚洲未来加速器理事会（ACFA）

暨第五届亚太高能物理协作组（AsiaHEP）联席会议在

高能所东莞分部举行，来自亚太地区 7 个国家和地区的

11 个科研机构共 21 名委员代表参加了会议。 

会上，各方代表介绍了亚太地区主要加速器装置和

高能物理项目的重要进展，专题小组召集人介绍了各自

在过去一年中的活动开展情况。会议也讨论了如何推动

亚太各国在高能物理和加速器领域的技术交流、参与全

球合作、奖项命名、领导人更替等议题。 

>>CSNS 举行反角白光中子源探测器方案评审会 

2 月 13 日，CSNS 反角白光中子源探测器方案评审

会在高能所召开。专家组围绕每套探测器的物理目标、

探测器和电子学设计方案和技术路线的先进性、研发基

础和工作计划等方面内容进行了认真的讨论，并形成了

评审意见。评审意见肯定了这些探测器方案的设计合理

性，认为可以开展进一步的技术设计和工程设计。 


